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Resolucao da 22 Prova

Questao 1

a) Vamos considerar o sistema composto formado por A copias do sistema.
O volume do sistema composto serd AV e sua enegia serd A\U. Sua entropia
sera:

S = b)\3/4U3/4)\ava — )\3/4—1—(15.
Como S’ = AS, devemos ter a = 1/4, de maneira que S = bU>/4V /4,
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Da segunda equagao de estado, temos que:

b /U 3/4
r=75(v)

Ja da primeira equacao de estado vem:
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substituindo esse resultado na expressao anterior, vem:

Eb?’TA‘.
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Questao 2
a) A partir da primeira equacao de estado, vemos que

logo: [A] = [T]/[s] = K?/J.
b) Como dh = T'ds + vdp, vem:
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Isso leva a entalpia:
h = As*In(p/po) + c,
onde ¢ é uma constante arbitraria. A entalpia de /N moles seré:
2

S
H(S,p, N) = Nh(s,p) = A7 In(p/po) + Ne.

c¢) Podemos escrever a primeira equacao de estado como:
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O que permite determinar a capacidade térmica molar
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d) Da primeira lei, temos que o calor recebido é @ = AU + W. Para
um processo isobarico, W = pAV', logo, nesse caso, Q) = A(U +pV) = AH.
Assim, o calor recebido sera a variacao da entalpia:
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Questao 3

a) O principio de Joule (conservagdo da energia) assegura que em qual-
quer processo termodinamico devemos ter AU = Q — W. Se o processo for
isotérmico:

0= / T dS = TAS,
e o trabalho realizado pelo sistema no processo isotérmico sera
—Wr =AU — Q = AU — TAS.

Por outro lado, a energia livre de Helmholtz é definida pela transformada
de Legendre ' = U — T'S, de maneira que a variacao de F' num processo
isotérmico sera AF = AU — T AS, o que leva a —Wp = AF.

b) Vamos aplicar o resultado acima ao processo isotérmico descrito. A
energia livre de Helmholtz inicial é:

F,=-Tg [cl In <%) + Rln (Vll) + ¢y 1n (%) + Rln <V2Z>} )
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Na situagao final, teremos:
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Podemos, entao, determinar a variacao da energia livre de Helmholtz:

v
AF = Fy — F; = —RTzIn (%) .

Subtituindo os valores numéricos obtemos:

4% 6
Wy = 8,315 x 300 x In (L) ~ 2446 J
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